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DESCRIPCION & 4 carrera

La Carrera de Ingenieria en Biotecnologia de la Universidad Andrés Bello, posee un fuerte y riguroso énfasis
interdisciplinario en materias centrales como Matemdtica, Fisica, Quimica y Biologia. Finalizado sus estudios, el
Ingeniero en Biotecnologia debe conocer y comprender los procesos fisico-quimicos que rigen la actividad de las
moléculas de origen biolégico.

Posee una extensa preparacion en el manejo de instrumentos y dominio de las técnicas de laboratorio de uso habitual
en la investigacién y la industria biotecnolégica. Asimismo, domina aspectos que incluyen el andlisis y la manipulacién
de genes, la transformacién de células eucariontes y procariontes y la purificacién, el andlisis estructural y la
modificacién de biomoléculas. M&s adn, una faceta que distingue al Ingeniero en Biotecnologia, es su actitud para
analizar multifactorialmenete problemas y desarrollar en consecuencia soluciones originales.

La Carrera de Ingenieria en Biotecnologia articula el Pregrado que considera la obtencién del titulo profesional de
Ingeniero en Biotecnologia con el postgrado que conduce al grado de Magister en Biotecnologia.

DURACION & % carrera

La carrera de Ingenieria en Biotecnologia tiene una duracién de cinco (5) afios en un régimen semestral (diez semestres
académicos de 15 semanas cada uno en el que no se incluyen los exdmenes).

REQUISITOS 2/ }ﬁaa/p

Para obtener el Grado de Licenciado en Biotecnologia, se requiere haber aprobado todas las actividades curriculares
hasta 8vo. Semestre.

Para obtener el Grado de Magister en Biotecnologia, el alumno debera realizar una Tesis y aprobar el Examen de
Grado.

GRADO academrzo

Licenciado en Biotecnologia
Magister en Biotecnologia

REQUISITOS &2/ tituty

Para obtener el titulo de Ingeniero en Biotecnologia, se requerird haber aprobado todas las asignaturas hasta el
décimo semestre, aprobar el Proyecto de Tesis y el Examen de Titulo.

TITULO /Mfe&’/wm/

Ingeniero en Biotecnologia

CURSOS gue faﬁm/( parte do U carrera

QUI100. Quimica General

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 5

Tedrico

Semestre Otono

Nivel fer Semestre

Curso introductorio de quimica. Conceptos esenciales para la comprensiéon de la naturaleza fisica y quimica de la
materia: estructura electrénica y enlace quimico, estequiometria, soluciones, equilibrio quimico y electroquimica.
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Qulo1. Laboratorio de Quimica General

Requisitos: -/ Co-requisitos: QUIOO- / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel fer Semestre

Aplicacién de los conocimientos bdsicos de la quimica adquiridos en QUI100. Desarrollo de habilidades en el manejo
practico de aspectos relacionados con la estructura de la materia, nomenclatura, estequiometria de las reacciones,
diferencias entre Gcidos y bases fuertes y débiles, mediciones de pH, soluciones amortiguadoras, titulaciones, equilibrio
quimico y electroquimica.

BIO132. Biologia Celular y Genética

Requisitos: -/ Co-requisitos: BIO133 / Créditos: 6

Teérico y Seminario

Semestre Otorio

Nivel 1er Semestre

Revisién general de la estructura de los componentes bésicos de la célula, su funcién, diferenciacién celular y conceptos
elementales de genética clésica y citogenética.

BIO133. Laboratorio de Biologia Celular y Genética
Requisitos: -/ Co-requisitos: BIO132 / Créditos: 3
Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel fer Semestre

Actividades de laboratorio complementarias a BIO132.

FMMO032. Elementos de Algebra y Célculo Elemental

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 8

Tedrico

Semestre Otono

Nivel fer Semestre

Conceptos de légica, conjuntos, niimeros naturales, funciones, limite de funciones, continuidad de una funcién,
diferenciacién de funciones y aplicaciones.

BIT100. Introduccién a la Biotecnologia

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otofio

Nivel fer Semestre

Aspectos tedricos elementales de la utilizaciéon de conocimientos biolégicos para generar nuevas tecnologias. Revision
general de los alcances e implicancias de la utilizacién de la Biotecnologia como herramienta de desarrollo de nuevos
productos o servicios.

INGO50. Inglés |

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 4

Tebrico-practico

Semestre Otorio

Nivel 1er semestre

Desarrollo de habilidades propias del aprendizaje del idioma extranjero escrito.

CEGOOL. Electivo de Formacién General |

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

FMM132. Calculo Avanzado

Requisitos: FMM032/ Co-requisitos: - / Créditos: 8

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Concepto de integracién y aplicaciones; aproximacién de funciones por series; diferenciacién de funciones de varias
variables; problemas de optimizacién y multiplicadores de Lagrange.
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QUI020. Quimica Orgdnica |

Requisitos: QUI100/ Co-requisitos: - / Créditos: 5

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Fundamentos bdésicos de quimica orgdnica, estructura de las moléculas orgdnicas y su reactividad quimica,
identificacién de las principales funciones orgdnicas, evaluacién de su reactividad y prediccién de los productos
obtenidos en reacciones orgénicas mas importantes. Conceptos bdsicos de la espectroscopia molecular.

QUI021. Laboratorio de Quimica Orgdnica |

Requisitos: QUII00-QUI101/ Co-requisitos: QUIO20 / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Aplicacién de los conocimientos bésicos de quimica orgénica adquiridos en QUIO20. Desarrollo de las destrezas
manuales necesarias para el trabajo de laboratorio en quimica orgdnica.

FMFO21. Fisica

Requisitos: -/ Co-requisitos: FMM132- / Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Fundamentos y principios de la Fisica. Contenidos: cinemética y leyes de conservaciéon en mecdnica de la particula,
gravitacion, electricidad y magnetismo.

INGO51. Inglés I

Requisitos: INGO50 / Co-requisitos: - / Créditos: 4

Tedrico - Prdctico

Semestre Primavera

Nivel 22 Semestre

Desarrollo de habilidades propias del aprendizaje del idioma extranjero escrito.

QUI042. Quimica Analitica

Requisitos: QUI100, QUI01/ Co-requisitos: QUIO43 / Créditos: 7

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 3er Semestre

Inicio en la educacién analitica, capacitando al estudiante para relacionar su formacién quimica y fisica y su aplicacién
a las diversas técnicas analiticas.

QUI043. Laboratorio de Quimica Analitica

Requisitos: QUI100, QUI101 / Co-requisitos: QUIO42 / Créditos: 6

Laboratorio

Semestre Otofo

Nivel 3er Semestre

Actividades prdécticas en las que se inicia la educacién analitica para la aplicacién de diversas técnicas analiticas
clésicas y nuevas metodologias tratadas en QUIO42 para la formacién de un criterio analitico adecuado.

BI0260. Bioquimica General

Requisitos: BIO132, BIO133, QUI020, QUI021-/ Co-requisitos: - / Créditos: 3

Tedrico

Semestre Otofio

Nivel 3er Semestre

Conceptos basicos de la estructura y funcién de las macromoléculas de importancia biolégica y el metabolismo
intermediario, con énfasis en la integracién del metabolismo con conceptos de regulacién metabdlica, de produccién y
consumo energético.

BIO267 Bioquimica |

Requisitos: BIO132, BIO133, QUI020, QUI021-/ Co-requisitos: BIO260 / Créditos: 8
Tedrico - Prdctico

Semestre Otofio

Nivel 3er Semestre

BIO134 Fisiologia Celular
Requisitos: BIO132/ Co-requisitos: BIO135 / Créditos: 4
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Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 3er Semestre

Conceptos bésicos de Fisiologia Celular organizacién y coordinacién de los principales sistemas de los organismos vivos
animales y vegetales.

BIO135 Laboratorio de Fisiologia Celular

Requisitos: BIO132/ Co-requisitos: BIO134 / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Otofio

Nivel 32 Semestre

Actividades de laboratorio complementario al curso de Fisiologia Celular BIO134.

QUI032. Fisicoquimica

Requisitos: FMF021, FMM132, QUI100, QUI101/ Co-requisitos: QUIO33- / Créditos: 5

Tedrico-Practico

Semestre Otorio

Nivel 3er Semestre

Curso bésico de fisico-quimica centrado especialmente en aspectos de la termodindmica de equilibrio: leyes generales
de la termodindmica (temperatura, entalpia, entropia y energias libres), aplicaciones a gases y soluciones.

QUI033. Laboratorio de Fisicoquimica

Requisitos: FMF021, FMM132, QUI100, QUI101 / Co-requisitos: QUIO32 / Créditos: 2
Laboratorio

Semestre Otono

Nivel 3er Semestre

Actividades de laboratorio complementario al curso de Fisicoquimica QUIO32.

CEGO002 Electivo de Formacién General Il

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

BIO252. Microbiologia general

Requisitos: BIO260/ Co-requisitos: BIO253 / Créditos: 3

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Principales caracteristicas de los agentes microbianos (hongos, bacterias y virus), incluyendo aspectos de patogenicidad
e inmunidad. Modos de accién de agentes antibacterianos enfocados en su accién de destruccién o inhibicién del
desarrollo del microorganismo.

BIO253. Laboratorio de Microbiologia general

Requisitos: BIO260/ Co-requisitos: BIO252 / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 42 semestre

Principales caracteristicas estructurales de los microorganismos: hongos, bacterias y virus. Caracteristicas de tincién,
tincién de Gram. Agentes antibacterianos con énfasis en antibiéticos. Identificacién de bacterias y hongos.

B10240. Biologia Molecular

Requisitos: BIO260, BIO267/ Co-requisitos: - / Créditos: 3

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Temas fundamentales de la biologia molecular y los métodos més comunes y actualizados de la tecnologia del DNA
recombinante y su uso potencial en el diagnéstico clinico.

Bl0243. Seminario de Biologia Molecular

Requisitos: BIO260-Bl0267/ Co-requisitos: BIO240 / Créditos: 2
Laboratorio

Semestre Primavera
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Nivel 42 Semestre
Actividades de laboratorio complementarias a BIO240, dirigidas a estudiantes de Bioquimica.

BIO368 Andlisis Instrumental

Requisitos: BIO260, BIO267, QUI042, QUI043/ Co-requisitos: BIO369 / Créditos: 3

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Curso destinado a capacitar al estudiante en aspectos tedricos de la instrumentacién y técnicas de uso mas frecuente
en Bioguimica.

BIO369 Laboratorio de Andlisis Instrumental

Requisitos: BIO260, BIO267, QUI042, QUI043/ Co-requisitos: BIO368 / Créditos: 3
Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Actividades de laboratorio complementario al curso Andlisis Instrumental BIO369.

FMS171. Estadistica

Requisitos: FMM132/ Co-requisitos: - / Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 42 Semestre

Estadistica descriptiva: clasificacion de variables, Tablas y Graficos, Medidas de posicion y dispersion, medidas
descriptivas en datos bivariados, andlisis de regresién simple. Probabilidades. Interferencia estadistica.

CEGO003. Electivo de Formacién General llI

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 52 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

BIT200. Ingenieria Genética y Biotecnologia de Microorganismos

Requisitos: BIO240, BIO243, BIO252, BIO253, BIO368, BIO369 / Co-requisitos: - / Créditos: 8

Tebrico/Prdctico

Semestre Otofio

Nivel 52 semestre

Tépicos en regulacion y gen ética bacteriana. Conceptos teérico practicos sobre la utilizacién de bacterias, hongos y
virus como herramientas biotecnolégicas.

BIT120. Bioinformdtica

Requisitos: BIO240, BIO243 -/ Co-requisitos: - / Créditos: 5

Tebrico/Practico

Semestre Otorio

Nivel 52 semestre

Conceptos bésicos y avanzados de la bioinformética, fundamentos y aplicaciones. Utilizacién de herramientas
bioinformdticas para el andlisis y prediccién de secuencias, estructuras y funcién de la informacién genética.

BIT210 Ingenieria Genética y Biotecnologia Vegetal

Requisitos: BIO240, BI0243, BIO252, BIO253, BIO368, BIO369 / Co-requisitos: - / Créditos: 8

Tebrico/Prdctico

Semestre Otono

Nivel 52 semestre

Conceptos basicos y avanzados del manejo biotecnolégico de plantas. Genomas, mecanismos de regulacién génica y
adaptacién ambiental, cultivo in Vitro, métodos de transformacién y mejoramiento genético.

BIO174. Fisiologia Comparada

Requisitos: BIO134, BIO135 / Co-requisitos: - / Créditos: 3

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 52 semestre

Conceptos baésicos de fisiologia: funcionamiento de los organismos eucaridticos vegetales y animales de ambientes
acudticos. Fisiologia celular, fisiologia de sistemas yecofisiologia.
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BIO371. Laboratorio de Fisiologia Comparada

Requisitos: BIO134, BIO135 / Co-requisitos: BIO174 / Créditos: 2
Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel 52 semestre

Actividades de laboratorio complementarias a 810174.

BIT130. Bioética

Requisitos: BIT200, BIT210/ Co-requisitos: - / Créditos: 3

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Fundamentos de la Etica. Pautas Eticas Internacionales. Etica de la Investigacién. Biotecnologia Y Etica.

BIT220 Ingenieria Genética y Biotecnologia Acuicola

Requisitos: BIO240, BIO243, BIO252, BIO253, BIO368, BIO369, BIO174, BIO371 /| Co-requisitos: - / Créditos: 8
Tebrico/Prdctico

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Fundamentos bésicos y avanzados del manejo de organismos acudticos, reproduccion, transgénesis, vacunas, control de
patégenos, endocrinologia y mejoramiento genético.

BIT140: Principios de Gestién

Requisitos: BIT200, BIT210 / Co-requisitos: - / Créditos: 4

Tebrico/Seminarios

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Introduccion a la administracién de organizaciones o empresas productivas.

Unidades teméticas: la empresa, la administracién, proceso administrativo, comercializacién, finanzas, produccién y
personal.

BIT230 Ingenieria Genética y Biotecnologia en Ciencias Biomédicas

Requisitos: BIO240, BIO243, BIO252, BIO253, BIO368, BIO369 / Co-requisitos: - / Créditos: 8

Teobrico/Practico

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Fundamentos bdsicos y avanzados acerca de los dltimos avances de la ciencia en biomedicina, diagnéstico vacunas,
bioingenieria de tejidos, terapia génica, nuevos farmacos.

BIT150 Operaciones Unitarias

Requisitos: QUIO32, QUIO33 / Co-requisitos: - / Créditos: 12

Teérico y Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Comportamiento de sistemas que involucran particulas en procesos de separacién y sus aplicaciones en Bioprocesos.

BIT245 Prdactica de laboratorio

Requisitos: BIT200, BIT210, BIT220, BIT230/ Co-requisitos: - / Créditos: 8
Tebrico/Prdctico

Semestre Primavera

Nivel 62 semestre

Unidad de investigacion de verano en el marco de proyectos de investigacion vigentes.

BIT160 Bioseguridad

Requisitos: BIT200, BIT210, BIT220, BIT230, BIT130 / Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otofio

Nivel 72 semestre

Fundamentos de seguridad industrial, prevencién de riesgos. Agentes de riesgos y estdndares de seguridad, evaluaciéon
de agentes ambientales, métodos de control. Manejo de materiales peligrosos de origen quimico, biolégico o
radiolégico.

BIT170 Bioprocesos
Requisitos: BIO252, BIO253, BIT150 / Co-requisitos: - / Créditos: 6
Teobrico / Practico
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Semestre Otofio

Nivel 72 semestre

Manejo industrial de microorganismos y células eucariontes. Tipos de biorreactores, funcionamiento y evaluacién de
pardmetros criticos. Sistemas de cultivo para la produccién de metabolitos, determinacién de parGmetros cinéticos.

BIT180 Gestion de propiedad Industrial

Requisitos: BIT140 / Co-requisitos: - / Créditos: 5

Tebrico y Seminario

Semestre Otorio

Nivel 72 semestre

Nociones basicas de la patentabilidad de invenciones biotecnolégicas. Ventajas y desventajas de las patentes versus el
secreto industrial. Tipos de patentes y requerimientos para presentar una patente en Estados Unidos, Europa y Chile.

CEGO004. Electivo de Formacién General IV

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otono

Nivel 7¢ Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal de! alumno.

1AB222. Legislacion Ambiental

Requisitos: BIT220/ Co-requisitos: - / Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otofio

Nivel 792 semestre

Introduccién al Derecho: normas juridicas, Estado de Derecho, Derecho y Politica, fuentes formales de Derecho,
Institucionalidad general. Derecho ambiental: principios rectores, caracteristicas y fuentes del Derecho Ambiental,
institucionalidad ambiental, dafio ambiental y contaminacién; gestién ambiental, principales normas de incidencia
ambiental para aire, suelo, agua, biodiversidad.

BIT190 Evaluacién de Proyectos

Requisitos: BIT140 / Co-requisitos: - / Créditos: 4

Tedrico y Seminario

Semestre Otono

Nivel 72 semestre

Planificacién estratégica y andlisis de proyectos. Formulacién de proyectos: definicién, estudios -mercado, técnico,
impacto ambiental, aspectos legales, financiero, organizacional. Evaluacién de proyectos: flujos de caja, costos y
beneficios relevantes, criterios de evaluacién, optimizacién. Andlisis de riesgo: riesgo e incertidumbre, métodos de
medicion, sensibilizacion, etc.

BIT250 Prdctica Profesional

Requisitos: BIT200, BIT210, BIT220, BIT230, BIT170, BIT190/ Co-requisitos: - / Créditos: 40

Tebrico/Prdctico

Semestre Primavera

Nivel 82 semestre

Actividad que se desarrolla en una empresa con dedicacién horaria completa. La dinémica empresarial: plazos, toma
de dediciones, resolucién de problemas especificos, etc.

BIT310. Electivo de Formacién Avanzada |

Requisitos: BIT250/ Co-requisitos: - / Créditos: 6

Tebrico/Prdctico

Semestre Otono

Nivel 992 semestre

Este curso se elige del listado de cursos electivos que ofrece la Escuela de Ingenieria en Biotecnologia al inicio de cada
aino Académico en el dmbito de la Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Acuicola o Biotecnologia en Ciencias
Biomédicas.

BIT320 Electivo de Formaciéon Avanzada Il

Requisitos: BIT250 Co-requisitos: - / Créditos: 6

Tebrico/Prdctico

Semestre Otono

Nivel 92 semestre

Este curso se elige del listado de cursos electivos que ofrece la Escuela de Ingenieria en Biotecnologia al inicio de cada
aino Académico en el dmbito de la Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Acuicola o Biotecnologia en Ciencias
Biomédicas.
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BIT330 Electivo de Formaciéon Avanzada lll

Requisitos: BIT250/ Co-requisitos: - / Créditos: 6

Tebrico/Prdctico

Semestre Otoiio

Nivel 92 semestre

Este curso se elige del listado de cursos electivos que ofrece la Escuela de Ingenieria en Biotecnologia al inicio de cada
aino Académico en el dmbito de la Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Acuicola o Biotecnologia en Ciencias
Biomédicas.

BIT340 Electivo de Formacién Avanzada IV

Requisitos: BIT250/ Co-requisitos: - / Créditos: 6

Tebrico/Prdctico

Semestre Otorio

Nivel 92 semestre

Este curso se elige del listado de cursos electivos que ofrece la Escuela de Ingenieria en Biotecnologia al inicio de cada
aino Académico en el dmbito de la Biotecnologia Vegetal, Biotecnologia Acuicola o Biotecnologia en Ciencias
Biomédicas.

BIT500 Proyecto de Tesis

Requisitos: -/ Co-requisitos: - / Créditos: 20

Tebrico/Prdctico

Semestre Primavera

Nivel 102 semestre

Actividad tutoria basada en la elaboracién de un manuscrito que involucra la resolucion total o parcial de un
problema bioldgico especifico.

BIT500 Proyecto de Tesis

Requisitos: - / Co-requisitos: - / Créditos: 20

Tebrico/Prdctico

Semestre Otorio

Nivel 1092 semestre

Actividad tutoria basada en la ejecucién practica de las actividades propuestas en el Proyecto de Tesis.



