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DESCRIPCION & % carrera

La carrera de Ingenieria Fisica de la Universidad Andrés Bello tiene como objetivo formar profesionales capaces de
actuar en la interfase entre la ciencia bésica y el mundo productivo. Los estudiantes recibirédn una formacién amplia y
profunda en fisica y matematica, asi como también, en ciencia aplicada, métodos computacionales, economia y
gestion de negocios cientificos y tecnolégicos.

El programa conducen a una Licenciatura en Fisica, en la cual el estudiante recibe una formacién integral en fisica y
matemdética, con énfasis en los aspectos més aplicados de estas ciencias. En particular, se enfatiza desde el primer
semestre la utilizacién del cdlculo numérico para la resolucién de problemas fisicos, para su posterior aplicacién a la
resoluciéon de diversos problemas matematicos complejos, desde las ciencias basicas hasta problemas tecnolégicos o
financieros. El estudiante recibe, ademdés, una preparacién especialmente disefiada para establecer nexos con el
mundo de la innovacién y la produccién, en donde se destacan cursos de economia, econofisica, fisica atémica y
molecular, fisica nuclear y laboratorios de electrénica y éptica moderna.

El estudiante recibe formacién en evaluacién y gestién estratégica de proyectos de base cientifica y tecnolégica,
derecho de patentes y propiedad intelectual; ademds de fisica aplicada a nuevas tecnologias, instrumentacién y varios
cursos electivos que le permitirdn elegir especializarse en distintos temas. Finalmente, el estudiante deberd integrarse a
empresas tecnolégicas en una practica profesional y desarrollar una tesis.

DURACION & 4 carrera

La carrera de Ingenieria Fisica, tiene una duracién de seis (6) afos en un régimen semestral de 12 semestres
académicos.

REQUISITOS #/ grads

Para obtener el grado de Licenciado en Fisica se requiere haber aprobado la totalidad de las asignaturas y actividades
del 1° al 8 ° semestre de la carrera.

Para obtener el grado de Magister en Gestién de Proyectos Cientificos y Tecnolégicos se requiere haber obtenido el
grado de Licenciado en Fisica y haber aprobado la totalidad de las asignaturas y actividades del 9° al 12 ° semestre de
la carreraq, incluida la tesis.

GRADO(S) weadsmico(s)
Licenciado en Fisica
Magister en Gestién de Proyectos Cientificos y Tecnoldgicos

REQUISITOS o/ tituts

Haber obtenido el grado de Licenciado en Fisica y haber aprobado la totalidad de las asignaturas y actividades del 9°
al 12 ° semestre de la carrera.

TITULO /Mfa&’/b/(a/

Ingeniero Fisico

CURSOS gue fo/wa/( parte de i carrera

FMFO023. Introduccién a la Fisica

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 1° Semestre

Curso introductorio de fisica en cudl se sientan las bases de esta ciencia asi como sus estructuras conceptuales bésicas.

FMF082. Modelacion Experimental |
Requisitos: -/ Co-requisitos: FMF023 / Créditos: 4
Laboratorio

Semestre Otofio

Nivel fer Semestre
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Procedimientos de la ciencia y desarrollo de competencias para integrar conocimientos, investigar, trabajar en grupo y
comunicar los resultados de su trabajo en el lenguaje propio de las comunicaciones técnicas y cientificas.

IF1005. Introduccién a la Ingenieria Fisica

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otorio

Nivel 1° Semestre

Se discutiré el campo ocupacional del ingeniero fisico. Se introducird a los estudiantes los métodos y habilidades que se
usan en la disciplina a través de casos, ejemplos y seminarios.

FMMo13. Algebra |

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tebrico

Semestre Otoiio

Nivel 1° Semestre

Concepto de légica y conjunto. Contenidos: estructuras Algebraicas, funciones, matrices, geometria analitica,
trigonometria, niimeros naturales y nimeros complejos.

FMMo033. Cdlculo |

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 1° Semestre

Concepto de funcién, limite y continuidad de una funcién, diferenciacién de funciones y aplicaciones, en particular, la
optimizacion.

FMM133. Cdlculo Il

Requisitos: FMMO033 / Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 2° Semestre

Concepto de integracién y aplicaciones; aproximacién de funciones por series; diferenciacién de funciones de varias
variable; problemas de optimizacién y multiplicadores de Lagrange.

FMF122. Mecanica

Requisitos: FMF023 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 2° Semestre

Principios fundamentales de la mecénica y su aplicacién en las particulas elementales. Cinemaética y dinémica de la
particula; fuerzas centrales y, trabajo y energia.

FMF182. Modelacion Experimental Il

Requisitos: FMF082 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 2° Semestre

Los procedimientos de la ciencia y el desarrollo de habilidades y competencias lingliisticas para comunicar los
resultados de trabajo en el lenguaje propio comunicaciones técnicas y cientificas. Mecdanica, fluidos y calor.

FMF070. Métodos Computacionales para la Fisica |

Requisitos: FMMO033 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 2° Semestre

Introduccién al uso del computador para resolver problemas de fisica y matematicas. Uso del software Maple, se
revisan conceptos basicos de programacion

FMM113. Algebra Lineal

Requisitos: FMMO13 / Co-requisitos: - / Créditos: 8
Tedrico

Semestre Otono / Semestre Primavera

Nivel 32 SEMESTRE
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Conceptos de matrices, sistemas de ecuaciones, espacios vectoriales, transformaciones lineales, valores y vectores
propios.

QUI102. Quimica General

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 5

Tedrico

Semestre Otorio

Nivel 3° Semestre

Conceptos basicos de quimica moderna, mediante una perspectiva micro y macroscépica. Se revisaran los conceptos de
mediciones, nomenclatura y estequiometria. Ademds se introduciran al estudiante las teorias de dtomos y moléculas y
la quimica orgdanica.

CEGOOL. Electivo de Formacion General |

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otofio

Nivel 3° Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

FMM254. Ecuaciones Diferenciales

Requisitos: FMM113 y FMM133 / Co-requisitos: - / Créditos: 8

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 3° Semestre

Ecuaciones de primer orden, Ecuaciones Lineales, Transformada de Laplace, Desarrollo en Serie de Potencia, Sistema
de Ecuaciones, Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.

FMM235. Calculo en Varias Variables

Requisitos: FMM133 / Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tedrico

Semestre Otono

Nivel 3° Semestre

Conceptos de espacio euclidiano RAa{n}. Aplicaciones geométricas, funciones escalares y vectoriales, limite y continuidad
de funciones de varias variables, derivadas parciales, méximos y minimos, integrales mdiltiples, aplicaciones, integrales
de lineq, de superficie y teoremas de integrales.

FMF222. Sistemas Dindmicos

Requisitos: FMM113 y FMF122 / Co-requisitos: FMM254 / Créditos: 6

Tedrico

Semestre Otono

Nivel 3er Semestre

Mecénica de sistema de particulas, sélidos rigidos, teoria de rotaciones espaciales, dindmica del trompo, reformulacién
de la mecdnica como sistema Lagrangiano, andlisis de pequenas perturbaciones, modos normales y frecuencias
normales.

FMM232. Célculo Numérico

Requisitos: FMM235 / Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 4° Semestre

Manejo de la dialéctica entre el andlisis matemdtico cualitativo y el andlisis matematico cuantitativo. Conceptos de
error, solucién numeérica de ecuaciones no lineales y lineales, aproximaciones, integraciéon numérica, solucién numérica
de ecuaciones diferenciales.

FMF241. Electromagnetismo

Requisitos: FMM235 y FMF122 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 4° Semestre

Conceptos fundamentales de la teoria electromagnética y de la éptica.electrostdtica, corriente eléctrica, magnetismo y
bptica fisica.

FMF250. Termodindmica y Ondas
Requisitos: FMM235 y FMM254 y FMF222/ Co-requisitos: -/ Créditos: 6
Tebrico
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Semestre Primavera
Nivel 4° Semestre
Anadlisis conceptual de los medios continuos y la termodindmica.

FMF270. Métodos Computacionales para la Fisica Il

Requisitos: FMFO70 y FMF122 | Co-requisitos: FMF222 y FMM254 / Créditos: 4

Laboratorio

Nivel 4° Semestre

Introduccién y discusién de distintos lenguajes de programacién y su aplicacién en la solucién de problemas fisicos
diversos.

FMF282. Modelacion Experimental Il

Requisitos: FMF182 / Co-requisitos: - / Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 4° Semestre

Familiarizacién con los procedimientos de la ciencia y desarrollo de competencias para integrar conocimientos,
investigar, trabajar en grupo y comunicar los resultados en el lenguaje propio de las comunicaciones técnicas y
cientificas.

CEGO002. Electivo de Formacién General Il

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 4° Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

ING117. Inglés |

Requisitos: - / Co-requisitos: - / Créditos:

Tedrico-practico

Semestre Otono

Nivel 52 Semestre

Desarrollo de las habilidades lingtiisticas bésicas del estudiante, mediante la ensefianza y refuerzo de la comprensién y
produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, Iéxicos y funcionales del inglés usados en el area
cientifica.

CEGO003. Electivo de Formacién General llI

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otono

Nivel 5° Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

FMS176. Probabilidades y Estadistica

Requisitos: FMM133 / Co-requisitos: -/ Créditos: 8

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 5° Semestre

Conceptos de Estadistica descriptiva; probabilidades; variables aleatorias; distribuciones discretas y continuas;
estimacién por intervalos de confianza y docimasia de hipétesis.

FMF360. Métodos de la Fisica Matemdtica

Requisitos: FMM235 y FMM254 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 5° Semestre

Estudio de diversos métodos matemaéticos avanzados de importancia en distintas dreas de la fisica.

FMF322. Mecanica Clasica

Requisitos: FMF222 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tedrico

Semestre Otorio

Nivel 5° Semestre

Estudio de las formulaciones Lagrangianas y Hamiltonianas de la mecdnica clésica.
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ING127. Inglés Il

Requisitos: ING117 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tedrico-Practico

Semestre Primavera

Nivel 62 Semestre

Desarrollo de habilidades lingdiisticas en el estudiante, a nivel pre-intermedio, mediante la ensefianza y refuerzo de la
comprensién y produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, léxicos y funcionales del inglés
usados en el drea cientifica.

IFI350. Fisica para las Ciencias Biolégicas

Requisitos: FMF241y FMF250 / Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 6° Semestre

Estudio de los procesos fisicos involucrados en varios sistemas biolégicos y en las técnicas utilizadas en biologia.

FMF384. Laboratorio de Optica y Laser

Requisitos: FMF282 y FMF250 y FMF241 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 6° Semestre

Estudio experimental de la dptica clasica y aplicacién de conceptos modernos de éptica y laser.

FMF390. Mecéanica Cuéntica |

Requisitos: FMF322 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 6° Semestre

Principios de la mecénica cuéntica y algunas de sus aplicaciones a la fisica atémica, de sélidos y de radiaciones.

FMF371. Laboratorio de Simulacién |

Requisitos: FMF360 y FMF270 y FMF322 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 6° Semestre

Resolucién de distintos problemas fisicos complejos utilizando el computador. Disefio de programas capaces de simular
situaciones experimentales realistas.

FMF341. Electrodindmica Clasica |

Requisitos: FMF341 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 6° Semestre

Electromagnetismo y aplicaciones mds avanzadas y herramientas matemdticas que permiten enfrentar problemas
realistas.

CEGO04. Electivo de Formacién General IV

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tebrico

Semestre Otono

Nivel 7° Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

IFI201. Teoria Econémica

Requisitos: FMM113 y FMM235 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 7° Semestre

Introducciéon a la teoria econémica. Teoria del consumidor, la teoria de la empresa y nociones de macroeconomia.

FMF392. Mecdnica Estadistica

Requisitos: FMF250 y FMF390 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6
Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 7° Semestre
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Introduccién a las bases estadisticas de la termodindmica para su posterior aplicacién en diversos sistemas fisicos con
un namero muy grande de particulas.

FMF373. Laboratorio de Simulacion Il

Requisitos: FMF371 / Co-requisitos: FMF392 / Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel 7° Semestre

Resolucién de distintos problemas fisicos complejos utilizando el computador. Disefio de programas capaces de simular
situaciones experimentales realistas.

FMF342. Electrodindmica Clasica Il

Requisitos: FMF341 / Co-requisitos: -/ Créditos: 5

Tebrico

Semestre Otofio

Nivel 7° Semestre

Teoria de radiaciones y de colisiones. Andlisis de varios métodos matemdaticos y formulacién del electromagnetismo en
el contexto de la relatividad especial

FMF345. Circuitos Electrénicos

Requisitos: FMF341 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Taller

Semestre Otoiio

Nivel 7° Semestre

Nociones avanzadas de la electrénica moderna asi como sus aplicaciones actuales, desde la perspectiva de la fisica.

FMF393. Fisica de Sélidos

Requisitos: FMF392 / Co-requisitos: FMF391 / Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Aplicaciéon de las bases conceptuales de la mecdnica cudntica al estudio de la estructura y propiedades de los sélidos y
cristales.

FMF394. Fisica Atémica y Molecular

Requisitos: FMF390 / Co-requisitos: FMF391 / Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Aplicacién de las bases conceptuales de la mecdanica cudntica y la relatividad especial al el estudio de la estructura y
propiedades de atomos y moléculas.

FMF391. Mecdnica Cudntica ll

Requisitos: FMF390 y FMF392 / Co-requisitos: -/ Créditos: 6

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Problemas realistas y concretos de mecanica cuantica. Teoria de perturbaciones y de momento angular.

FMF375. Laboratorio de Simulacién llI

Requisitos: FMF373 / Co-requisitos: FMF391 / Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Simulacién de sistemas complejos utilizando técnicas avanzadas de programacion.

CEGOO0s5. Electivo de Formacién General V

Requisitos: -/ Co-requisitos: -/ Créditos: 2

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

IFI202. Econofisica y Finanzas
Requisitos: IFI201y FMF392 / Co-requisitos: FMF391-/ Créditos: 4
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Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 8° Semestre

Matematicas financieras y el valor del dinero en el tiempo. Se analizan métodos de la fisica para describir los mercados
financieros.

FMF395. Fisica Nuclear y sus aplicaciones

Requisitos: FMF394 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 9° Semestre

Estudio de la fisica de los niicleos atémicos y sus aplicaciones, tales como la energia nuclear y los radionuclideos.

IFI361. Taller de Aplicaciones Contempordaneas de la Fisica |

Requisitos: FMF391 y FMF375 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Taller

Semestre Otono

Nivel 9° Semestre

Taller organizado en méddulos en los cuales se presentardn seminarios de diversos temas de fisica aplicada a la
tecnologia.

IFI340. Instrumentacién y Adquisicion de Datos

Requisitos: FMF391 y FMF375 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel 9° Semestre

Principios de la instrumentacién moderna, del procesamiento de datos, su almacenamiento y exhibicién.

IFI304. Evaluacién de Proyectos Cientificos y Tecnoldgicos

Requisitos: FMF391 y FMF375 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 9° Semestre

Conceptos y metodologias para el andlisis, seleccién y toma decisiones respecto de distintas iniciativas de inversion.

IFI460 Practica |

Requisitos: IFI304 / Co-requisitos: -/ Créditos: 14

Taller/Practica

Semestre Primavera

Nivel 10° Semestre

Trabajo de media jornada por dos meses o un mes de jornada completa en una empresa o colaborando en un
proyecto de investigacion.

IFI362. Taller de Aplicaciones Contemporéaneas de la Fisica Il

Requisitos: IFI361 y IFI340 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Taller

Semestre Primavera

Nivel 10° Semestre

Taller organizado en médulos en los cuales se presentan seminarios de diversos temas de fisica aplicada a la
tecnologia.

IFI331. Electivo de Formacién Profesional |

Requisitos: IFI304 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 10° Semestre

Curso de profundizacién en el drea profesional de la Ingenieria y gestién de proyectos, incorporando contenidos de
acuerdo con los nuevos avances y progresos en el drea profesional de la ingenieria.

IFI322. Electivo de Ciencias |

Requisitos: FMF391 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4
Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 10° Semestre
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Curso orientado a profundizar en algin drea de la fisica, incorporando contenidos de acuerdo con los nuevos avances y
progresos del conocimiento en dicha area.

IFI305. Gestion Estratégica de Tecnologia e Innovacién

Requisitos: IFI304 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Primavera

Nivel 10° Semestre

Conceptos y herramientas del proceso de planificacién y gestién estratégica de proyectos tecnolégicos e innovacion,
fomentando la capacidad de trabajo en equipo.

IFI432. Electivo de Formacién Profesional Il

Requisitos: IFI304-/ Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 11° Semestre

Curso de profundizacién en el drea profesional de la Ingenieria y gestién de proyectos, incorporando contenidos de
acuerdo a los nuevos avances y progresos en el drea profesional de la ingenieria.

IFI424. Electivo de Ciencias Il

Requisitos: FMF391/ Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otorio

Nivel 11° Semestre

Curso orientado a profundizar en algdn drea de la fisica, incorporando contenidos de acuerdo a los nuevos avances y
progresos del conocimiento en dicha area.

IFI310. Propiedad Intelectual y Politicas Pablicas en Ciencia y Tecnologia

Requisitos: FMF391/ Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tedrico

Semestre Otono

Nivel 11° Semestre

En este curso se introducirén los elementos legales presentes en el negocio de la innovacién y la tecnologia. Ademds, se
discutird la relacién entre los gobiernos y el desarrollo de ciencia y tecnologia.

IFI306. Taller de Gestién de Proyectos Cientificos y Tecnoldgicos

Requisitos: IFI305 y IFI362 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Taller

Semestre Otofio

Nivel 11° Semestre

Fortalecimiento de los conceptos y técnicas adquiridas previamente. Evaluaciéon privada y social de proyectos de
inversién cientificos y tecnolégicos.

IFl461. Practica Il

Requisitos: IFI306; IFI460 / Co-requisitos: -/ Créditos: 26

Taller/Practica

Semestre Primavera

Nivel 12° Semestre

Trabajo de 20 horas cronolégicas semanales en empresas de base tecnolégica durante la extension de un semestre.

IFI470. Tesis

Requisitos: IFI306 / Co-requisitos: -/ Créditos: 4

Tedrico-Practico

Semestre Primavera

Nivel 12° Semestre

Trabajo de investigacién que el alumno realizaréd individualmente en un tema original.



