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DESCRIPCION & proprama

El programa de Licenciatura en Astronomia se crea con la finalidad de complementar la formacién de pregrado en el
drea de las ciencias fisicas y tiene como objetivo formar graduados con sélidos y amplios conocimientos en el campo de
la astronomia , fisica y matemética, con gran capacidad para aprender nuevas técnicas, enfrentar nuevos problemas y
plantear soluciones originales eficientes.

La Licenciatura en Astronomia es la primera etapa en la carrera de un profesional que utilizaré las ciencias fisicas para
el desarrollo de la investigacién cientifica en astronomia o trabajar en observatorios astronémicos.

DURACION &/ programa

El programa de Licenciatura en astronomia, tiene una duracién de cuatro (4) afos en un régimen semestral de ocho
semestres académicos con un total de 178 créditos.

REQUISITOS do/ grads

Para obtener el grado de Licenciado en Astronomia se requiere haber aprobado la totalidad de las asignaturas y
actividades del 1° al 8 ° semestre del Programa, equivalentes a 178 créditos.

GRADO academrzo

Licenciado en Astronomia

CURSOS gae fw‘m/( /d/‘b‘e s programa;

AST043. Introduccién a la Astronomia

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otoiio

Nivel: 12 Semestre

Historia de la astronomia. Principios de mecdnica celeste. Propiedades de las estrellas. Tipos de galaxias. Ley de
Hubble.

ASTOO91. Electivo de Formacién General |

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otoiio

Nivel: 32 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

AST092. Electivo de Formacién General Il

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otoiio

Nivel: 5 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

AST093. Electivo de Formacién General llI

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel: 62 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

AST094. Electivo de Formacién General IV

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 2

Tedrico

Semestre Otofio

Nivel: 72 Semestre

Curso no profesional destinado a desarrollar la cultura, la formacién integral y personal del alumno.

AST232. Laboratorio de Astronomia |
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Requisitos: AST043, FM122 / Co-requisitos: / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Otoiio

Nivel: 32 Semestre

Sistemas de coordenadas en astronomia. Determinacién de distancias. Tipos de telescopios. Sistemas fotométricos.

AST242. Laboratorio de Astronomia Il

Requisitos: AST232 / Co-requisitos: / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 42 Semestre

Mediciones en astronomia. Aplicaciones a tépicos actuales en astronomia: planetas extrasolares, supernovas, entre
otros.

AST335. Astronomia General

Requisitos: AST242, FMF241 | Co-requisitos: /Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otoiio

Nivel: 52 Semestre

Espectro electromagnético. Técnicas de observaciéon. Composicién y propiedades fisicas de objetos astronémicos: masas,
distancias y movimientos. Estructura de nuestra galaxia.

AST346. Astrofisica Estelar

Requisitos: AST335, FMF322 / Co-requisitos: /Créditos: 4

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel 62 Semestre

Introduccién a la fisica de interiores y atmosferas estelares. Propiedades de las estrellas, espectros estelares,
transferencia radiativa y formacién de lineas espectrales. Estructura y evolucién estelar.

AST357. Astrofisica Galactica

Requisitos: AST346 / Co-requisitos: /Créditos: 4

Tedrico

Semestre Otorio

Nivel: 72 Semestre

Dindmica estelar y propiedades de galaxias. Cinemética y dindmica de nuestra galaxia: estructura espiral, poblaciones
estelares, cimulos globulares.

AST368. Astrofisica del Medio Interestelar

Requisitos: AST346, FMF341 / Co-requisitos: / Créditos: 4

Tebrico

Semestre Otoiio

Nivel: 72 Semestre

Una introduccién a las observaciones del medio interestelar y los procesos fisicos relacionados: estructura y evolucién
hidrodindmica de las regiones de hidrégeno ionizado asociadas a estrellas masivas y supernovas, balance y equilibrio
de distintas especies y formacién estelar, entre otros.

AST371. Introduccién a la Cosmologia

Requisitos: FMF342 / Co-requisitos: / Créditos: 4

Tedrico

Semestre Primavera

Nivel: 82 Semestre

Introduccién a la Relatividad General. Modelos cosmolégicos. Fisica de la radiacién de fondo. Nucleosintesis de los
elementos primordiales.

AST383. Astrofisica Computacional

Requisitos: AST357 / Co-requisitos: / Créditos: 4

Teérico/Laboratorio

Nivel: 82 Semestre

Simulacién de sistemas gravitacionales. Implementacién de modelos de evolucién estelar. Hidrodindmica del medio
interestelar. Cdlculo del espectro de fluctuaciones de la radiacién de fondo.

AST395. Astrofisica Extragaldctica
Requisitos: AST357, FMF392/ Co-requisitos: /Créditos: 4
Tebrico



C atdlogo
Semestre Primavera
Nivel: 82 Semestre

Tépicos actuales en cosmologia y astronomia extragaldctica, incluyendo pruebas observacionales de materia y energia
oscura. Formacién y evolucién de galaxias. Ntcleos activos.

FMF023. Introduccién a la Fisica

Requisitos: / Co-requisitos: / Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otofio

Nivel 12 Semestre

Curso introductorio de fisica, en cudl se sientan las bases de esta ciencia asi como sus estructuras conceptuales bésicas.

FMF070. Métodos Computacionales para la Fisica |

Requisitos: FMMO33/ Co-requisitos: / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 22 Semestre

Se introduce a los estudiantes en el uso del computador para resolver problemas de fisica y mateméticas. Se utiliza el
software Maple, y se revisan conceptos bésicos de programacion.

FMFO082. Modelacién Experimental |

Requisitos: / Co-requisitos: FMF023/ Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Otorio

Nivel: 12 Semestre

Procedimientos de la ciencia y desarrollo de competencias para integrar conocimientos, investigar, trabajar en grupo y
comunicar los resultados de su trabajo, en el lenguaje propio de las comunicaciones técnicas y cientificas.

FMF122. Mecénica

Requisitos: FMF023 Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 22 Semestre

Principios fundamentales de la mecénica y su aplicacién en las particulas elementales. Contenidos: cinemética y
dindmica de la particula; fuerzas centrales y, trabajo y energia.

FMF182. Modelacién Experimental Il

Requisitos: FMFO82 Co-requisitos: / Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 22 Semestre

Los procedimientos de la ciencia y el desarrollo de habilidades y competencias lingliisticas para comunicar los
resultados de trabajo en el lenguaje propio de las comunicaciones técnicas y cientificas. Contenidos: mecénica, fluidos y
calor.

FMF222. Sistemas Dindmicos

Requisitos: FMM113, FMF122 / Co-requisitos: FMM254 /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otorio

Nivel: 32 Semestre

Mecénica de sistema de particulas, sélidos rigidos, teoria de rotaciones espaciales, dindmica del trompo, reformulacién
de la mecénica como sistema Lagrangiano, andlisis de pequefias perturbaciones, modos normales y frecuencias
normales.

FMF241. Electromagnetismo

Requisitos: FMM235, FMM254 / Co-requisito: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 42 Semestre

Conceptos fundamentales de la teoria electromagnética y de la éptica. Contenidos: electrostatica, corriente eléctrica,
magnetismo y dptica fisica.

FMF250. Termodindmica Y Ondas
Requisitos: FMF222, FMM235, FMM254 / Co-requisitos: / Créditos: 5
Tedrico/Ayudantia
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Semestre Primavera
Nivel: 42 Semestre
En este curso se inicia el andlisis conceptual de los medios continuos y la termodinamica.

FMF270. Métodos Computacionales para la Fisica Il

Requisitos: FMFO70, FMF122 /Co-requisitos: FMM254, FMF222 /Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 42 Semestre

Este es el segundo curso de Métodos Computacionales para la fisica. Aqui se introducen y discuten distintos lenguajes
de programacién y se aplican a la solucién de problemas fisicos diversos.

FMF282. Modelacién Experimental IlI

Requisitos: FMF182 | Co-requisitos: /Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 42 Semestre

Familiarizacion con los procedimientos de la ciencia y desarrollo de competencias para integrar conocimientos,
investigar, trabajar en grupo y comunicar los resultados de su trabajo en el lenguaje propio de las comunicaciones
técnicas y cientificas.

FMF322. Mecanica Clésica

Requisitos: FMF222 / Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otorio

Nivel: 52 Semestre

En este curso se estudian las formulaciones Lagrangianas y Hamiltonianas de la mecénica clésica.

FMF341. Electrodindmica Clasica |

Requisitos: FMF241, FMF360/ Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 62 Semestre

En este curso se profundiza el estudio del electromagnetismo y sus aplicaciones mds avanzadas. Ademads, se entregan
herramientas matematicas que permiten enfrentar problemas realistas.

FMF342. Electrodindmica Cléasica ll

Requisito: FMF341 / Co-requisitos: /Créditos: 5

Tedrico/Ayudantia

Semestre Otorio

Nivel: 72 Semestre

En este curso se estudia la teoria de radiaciones y de colisiones. Ademds se discuten varios métodos matematicos y se
formula el electromagnetismo en el contexto de la relatividad especial.

FMF360. Métodos de la Fisica Matematica

Requisitos: FMM 235, FMM254 | Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otofio

Nivel: 52 Semestre

En este curso se estudian varios métodos matemdticos avanzados de importancia en distintas areas de la fisica.

FMF384. Laboratorio de Optica y Ldser

Requisitos: FMF282, FMF250, FMF241 / Co-requisitos: /Créditos: 2

Laboratorio

Semestre Primavera

Nivel: 62 Semestre

En este curso los alumnos estudian experimentalmente la éptica clésica y aplican conceptos modernos de dptica y laser.

FMF390. Mecénica Cuéntica |

Requisitos: FMF322 / Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 62 Semestre

En este curso se estudian los principios de la mecdnica cudntica y algunas de sus aplicaciones a la fisica atémica, de
solidos y de radiaciones.
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FMF391. Mecdnica Cudntica ll

Requisitos: FMF390, FMF392/ Co-requisitos: /Créditos: 5

Tedrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 82 Semestre

En este curso los estudiantes se enfrentan a problemas mds realistas y concretos de mecdnica cuéntica. Entre otros
temas, se aborda la teoria de perturbaciones y de momento angular.

FMF392. Mecanica Estadistica

Requisitos: FMF250, FMF390 / Co-requisitos: /Créditos: 5

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otorio

Nivel: 72 Semestre

En este curso los alumnos son introducidos a las bases estadisticas de la termodindmica, para luego aplicarla en diversos
sistemas fisicos con un nimero muy grande de particulas.

FMMo13. Algebra |

Requisitos: / Co-requisitos: /Créditos: 7

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otoiio

Nivel: 12 Semestre

Concepto de légica y conjunto. Contenidos: estructuras Algebraicas, funciones, matrices, geometria analitica,
trigonometria, niimeros naturales y nimeros complejos.

FMMo33. Célculo |

Requisitos: / Co-requisitos: /Créditos: 7

Tedrico/Ayudantia

Semestre Otoiio

Nivel: 12 Semestre

Concepto de funcién, limite y continuidad de una funcién, diferenciacién de funciones y aplicaciones, en particular, la
optimizacién.

FMM113. Algebra Lineal

Requisitos: FMMO13 / Co-requisitos: /Créditos: 7

Teérico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 22 Semestre

Conceptos de matrices, sistemas de ecuaciones, espacios vectoriales, transformaciones lineales, valores y vectores
propios.

FMM133. Calculo Il

Requisito: FMM033 / Co-requisito: /Créditos: 7

Tebrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 22 Semestre

Concepto de integracién y aplicaciones; aproximacién de funciones por series; diferenciacién de funciones de varias
variable; problemas de optimizaciéon y multiplicadores de Lagrange.

FMM232. Cdlculo Numérico

Requisitos: FMM235 / Co-requisito: /Créditos: 7

Tedrico/Ayudantia

Semestre Primavera

Nivel: 42 Semestre

Manejo de la dialéctica entre el andlisis matematico cualitativo y el andlisis matematico cuantitativo. Conceptos de
error, solucién numérica de ecuaciones no lineales y lineales, aproximaciones, integracién numérica, solucién numeérica
de ecuaciones diferenciales.

FMM235. Calculo en Varias Variables
Requisitos: FMM133 / Co-requisito. /Créditos: 7
Tebrico/Ayudantia

Semestre Otorio

Nivel: 32 Semestre
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Conceptos de espacio euclidiano RA{n}. Aplicaciones geométricas, funciones escalares y vectoriales, limite y continuidad

de funciones de varias variables, derivadas parciales, mdximos y minimos, integrales maltiples, aplicaciones, integrales
de lineq, de superficie y teoremas de integrales.

FMM254. Ecuaciones Diferenciales

Requisitos: FMF113, FMM133 / Co-requisitos: FMM235 /Créditos: 7

Tebrico/Ayudantia

Semestre Otoiio

Nivel: 32 Semestre

Ecuaciones de primer orden, Ecuaciones Lineales, Transformada de Laplace, Desarrollo en Serie de Potencia, Sistema
de Ecuaciones, Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales.

FM$176. Probabilidades y Estadistica

Requisitos: FMM133 / Co-requisitos: /Créditos: 7

Tedrico/Ayudantia

Semestre Otoiio

Nivel: 52 Semestre

Conceptos de Estadistica descriptiva; probabilidades; variables aleatorias; distribuciones discretas y continuas;
estimacién por intervalos de confianza y docimasia de hipétesis.

ING117. Inglés |

Requisitos: / Co-requisitos: /Créditos: 2

Tebrico-prdctico

Semestre Otorio

Nivel: 52 Semestre

Desarrollo de las habilidades lingdiisticas bésicas del estudiante, mediante la ensefianza y refuerzo de la comprensién y
produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, léxicos y funcionales del inglés usados en el Grea
cientifica.

ING127. Inglés Il

Requisitos: ING117 / Co-requisitos: /Créditos: 2

Tebrico-Practico

Semestre Primavera

Nivel: 62 Semestre

Desarrollo de habilidades lingtiisticas en el estudiante, a nivel pre-intermedio, mediante la ensefianza y refuerzo de la
comprensién y produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, léxicos y funcionales del inglés
usados en el drea cientifica.

ING217. Inglés lll

Requisitos: ING127 / Co-requisitos: /Créditos: 2

Tebrico-practico

Semestre Otoiio

Nivel: 72 Semestre

Desarrollo de las habilidades lingtiisticas a nivel intermedio del estudiante mediante la ensefianza y refuerzo de la
comprensién y produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, 1éxicos y funcionales del inglés
usados en el drea cientifica.

ING227. Inglés IV

Requisitos: ING217 / Co-requisitos: /Créditos: 2

Tedrico- Practico

Semestre Primavera

Nivel: 82 Semestre

Desarrollo de las habilidades lingtiisticas a nivel intermedio-avanzado del estudiante mediante la ensefianza y refuerzo
de la comprensidén y produccién oral y escrita, enfatizando algunos aspectos gramaticales, léxicos y funcionales del
inglés usados en el drea cientifica.



