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:POR QUE ESTUDIAR
ESTA CARRERA EN LA
UNIVERSIDAD ANDRES BELLO?

Exactas

Facultad de G

Participacion de estudiantes en proyectos cientificos de alto
impacto.

5

Profunda formacion en fisica, astronomia, matematicas y
métodos computacionales.

‘E{«)
m

Desarrollo cientifico — tecnoldgico.

GRADO ACADEMICO DURACION
LICENCIADQ(A) EN 4 ANOS
ASTRONOMIA

(8 SEMESTRES)

i};}}n]ﬁ
Beca Ingenia para todas las mujeres que postulen a la UNAB
en el proceso de admision, ya sea a través de Admision
Directa (diurno), o por medio del Demre. La Beca Ingenia

cubre el 100% de la matricula en todos los afos de la carrera,
segun tu plan de estudios.
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Contamos con el Instituto de Astrofisica, cuyo objetivo es
realizar investigacion de alto impacto en las areas de ciencias
planetarias, astrofisica estelar, galactica, extragalactica
y cosmologia, entre otras, abordando también temas de la
Astrofisica del Futuro como la astrobiologia, que se abren como
una enorme oportunidad de explorar. Al ser un Instituto, esta
unidad también buscara contribuir a la formacion de capital
humano con estandares internacionales, dictando cursos de
pre y postgrado, y generando colaboracion multidisciplinaria
en torno a la Astronomia.

REGIMEN SEDE
DIURNO SANTIAGO
CONCEPCION
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Contamos con un acuerdo de colaboracion con la Universidad
de Oregon, a través del cual los estudiantes tendran acceso a
utilizar las instalaciones de observacion de dicha universidad

Con la construccion del telescopio mas grande del mundo en
el desierto de Atacama, el futuro de la astronomia en Chile

es brillante y por lo tanto, impone un reto para el pais y las
instituciones para fomentar la formacion de futuros cientificos.

&

Existe la posibilidad de vivir la experiencia de la internaciona-
lizacion a través de distintas modalidades, cursos de idiomas,
programas intensivos e intercambio en prestigiosos planteles
alrededor del mundo.




Descripcion de Asignaturas

PRIMER ANO

SEMESTRE |

SEMESTRE |l

ASIGNATURA

Filosofia de las Ciencias y
Pensamiento Cientifico

Calculo Diferencial

Algebra

Modelos Fisicomatematicos

Programacion para la Fisica y
Astronomia

Epistemologia de las Ciencias
Calculo Integral

Algebra Lineal

Mecanica de la Particula

Habilidades Comunicativas

Formacién _ Ambitol: Ambito Il Ambito IIl: Ambito IV;
General e Inglés Pensamiento Cientifico Disciplinar en Ciencias Fisicas Investigacion Desarrollo Disciplinar
y Cultura Cientifica de la Astronomia
RESENA

Una vez finalizado el curso, el/la estudiante habra alcanzado una comprension general de los problemas de la filosofia de la ciencia a partir de diversos enfoques tedricos, lo que posibilitara una mayor comprension tanto de la historia de las ciencias, como de su naturaleza,
sus principales dimensiones y quehaceres.

El curso constituye una instancia de aprendizaje, indagacion, reflexion, y desarrollo de destrezas y habilidades propias del calculo diferencial en una variable. Mas concretamente, se enfoca en el analisis y aplicacion de los conceptos de funcion, limite y continuidad y
derivadas. Estos conceptos son la base para comprender los topicos a tratar en las disciplinas de profundizacion de las ciencias fisicas. Al término del curso el alumno/a sera capaz de comprender y aplicar los conceptos fundamentales de las funciones de una variable
real.

El alumno/a al finalizar el curso dominara conceptos basicos del dlgebra como nimeros complejos, numeros reales, polinomios y trigonometria. Distinguira ecuaciones que pueden ser resueltas algebraicamente de aquellas que pueden ser resueltas numéricamente y en
ese caso las resolvera en el computador. Razonara correctamente usando el pensamiento matematico, y sera capaz de comunicar de manera escrita y verbal sus resultados. Finalmente integrara conocimientos mas avanzados del dlgebra como espacios de congruencias,
relaciones entre la trigopnometria, plano complejo y geometria vectorial. Ademas, podra manipular expresiones algebraicas en el computador y sera capaz de evaluarlas numeéricamente.

El curso tiene un caracter integrado entre experiencia experimental, interpretacion de resultados y revision tedrica de los hallazgos con el fin de ubicarlos adecuadamente en el andamiaje de la fisica. Las actividades se desarrollan en colaboracion con pares y se buscara
dar énfasis a las conclusiones que se extraigan de los resultados y al desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico de los participantes.

En este curso se entregaran las bases conceptuales de la programacion general y especifica de phyton necesarias para el manejo de variables y el desarrollo de algoritmos. El curso se desarrolla formato Taller en torno a una actividad de bloques en los que el profesor
presenta los contenidos principales y los conceptos que forman parte de la asignatura y luego el alumno/a realiza un conjunto de actividades asociadas al tema en estudio.

Una vez finalizado el curso, el/la estudiante nabré alcanzado una comprension general de los problemas de la epistemologia contemporanea a partir de diversos enfoques tedricos, y podra aplicarlos al examen de la actividad cientifica, tanto en la esfera de la produccion de
nuevo conocimiento, como de la comunicacion y evaluacion del mismo.

En este curso se estudian los elementos principales del calculo integral en una variable. Se estudian las principales técnicas de integracion, las cuales son aplicadas en el calculo de longitudes y areas, y en la solucion de problemas de la fisica. Se introducen los conceptos
basicos de sucesiones y series, y se utilizan para representar funciones como series de potencias.

El curso tiene como finalidad el estudio de la teoria de las matrices y sus aplicaciones a la fisica. Al finalizar el curso el/la estudiante sera capaz de estudiar los sistemas lineales de forma de poder resolverlos y analizarlos (con y sin ayuda del computador).

En este curso se estudiaran las leyes fundamentales de la mecanica clasica bajo la foymulacién newtoniana, se presentaran los conceptos de movimiento, fuerza, trabajo y energia, brindépdole al estudiante herramientas para el anélisis de fenémenos relacionados
con el movimiento de cuerpos, especialmente aquel perteneciente al mundo macroscopico y cuya rapidez es muy inferior a la velocidad de la luz. Al finalizar al curso, el/la estudiante podra analizar y resolver problemas de la mecanica de la particula en la formulacion
newtoniana.

Curso impartido bajo la modalidad de taller que tiene como objetivo desarrollar en el/la estudiante habilidades comunicativas orales y escritas, a fin de optimizar su comunicacion tanto profesional como en la vida diaria. El/la estudiante desarrollara las habilidades de tal
manera que podra comprender todo discurso tanto oral como escrito y a la vez producir sus propios discursos de manera coherente, ldgica, fluida y con el tono y el estilo adecuado a cualquier circunstancia.



Descripcion de Asignaturas
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SEMESTRE IV

ASIGNATURA

Calculo en Varias Variables y
Vectorial

Ecuaciones Diferenciales

Mecanica del Sélido Rigido

Inglés |

Métodos Matematicos para la
Fisica y Astronomia

Fisica Moderna

Electromagnetismo

Modelos Computacionales de
Fisica
|
Inglés II

Formacion Ambitol: Ambitoll: Ambito IV:
General e Inglés Pensamiento Cientifico Disciplinar en Ciencias Fisicas Desarrollo Disciplinar
y Cultura Cientifica de la Astronomia
RESENA

Al finalizar el curso, el alumno/a pomprenderélsisteméticamente los fundamentos de diferenciabilidad para funciones de varias variables escalares y vectoriales, asj como los conceptos de integracion en una variable e integracion en varias variables. Relacionara estos
conceptos con sus aplicaciones fisicas, y podra aplicar resultados importantes como el teorema de Stokes, o divergencia, a la resolucion de problemas de aplicacion en la Fisica.

La asignatura de Ecuaciones Diferenciales tiene como objetivo el aprendizaje de los fundamentos basicos de la teoria de las ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones, desde un punto de vista analitico, geométrico y numérico. El/la estudiante
aprendera métodos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias tanto analiticos como numéricos. Aprenderd a extraer la informacion geométrica relevante para describir cualitativamente las soluciones de la ecuacion diferencial. Aprendera a utilizar las ecuaciones
diferenciales ordinarias en modelos de las ciencias fisicas y la ingenieria. Ademas sera capaz de interpretar correctamente los resultados matematicos en estos modelos, y de usar el computador para calcular la solucion o dibujar la informacion geométrica pertinente que
ayude a la descripcion cualitativa del modelo.

En este curso se estudia la Mecanica Clasica aplicada a sistemas de particulas, y su version continua en la forma de solido rigido. Adicionalmente, se extiende el tratamiento al incorporar el Calculo Variacional o Principio de Minima Accion, no s6lo como una técnica Util
para encontrar la dinamica de sistemas, sino que como una nueva base para construir modelos fisicos.

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al pasado reciente, usando una escritura, pronunciacion
y entonacion adecuadas.

En este curso se presentan métodos matematicos avanzados que son utilizados en temas contemporaneos de la Fisica. En especial, se presenta funciones de variables complejas, el concepto de holomorficidad, calculo diferencial e integral en una variable compleja,
métodos de Fourier, ecuaciones diferenciales como un problema de auto-valores y algunas funciones especiales.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Relatividad EspeciaI,IMecénica Pre-Cuantica y Fisica no-Lineal, y los aplica a la resolucion de problemas simples que contribuyen a la ilustracion de la tematica. Una vez finalizado el curso el alumno/a
podra plantear en el lenguaje contemporaneo problemas basicos de la cinematica y dindmica relativista, planear cuantizaciones por el método de Sommerfeld y comprender las nociones basicas de las ecuaciones no-lineales. Asi, como también, podra planear y resolverlos
soluciones en esas tematicas.

Este curso presenta las bases del Electromagnetismo Clasico de Maxwell, utilizando herramientas matematicas de calculo vectorial y multivariable. Una vez finalizado el curso, el/la estudiante sera capaz de solucionar problemas fisicos aplicando conceptos de
electromagnetismo clasico.

Al finalizar el curso el/la estudiante sera capaz de desarrollar e implementar algoritmos para modelar y simular de forma computacional, ciertos fendmenos fisicos, asi mismo podra aplicar estas técnicas en la resolucion de problemas y el andlisis critico de los resultados
obtenidos mediante estos procesos, conocimientos que le permitiran desarrollar su profesion en relacion a los requerimientos y avances tecnologicos en la sociedad.

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente y futuro, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas.
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TERCER ANO

SEMESTRE V

SEMESTRE VI

ASIGNATURA

Modelos Contemporaneos de
las Ciencias
|

Termodinamica
Mecanica Clasica
Astronomia General

|
Inglés Il

Mecanica Cudntica |
Electrodinamica

Astrofisica Estelar
I

Laboratorio de Astronomia |

Inglés IV

RESENA

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de analizar la estructura de las revoluciones cientificas partiendo de la crisis hasta aceptacion del nuevo conocimiento.

Una vez finalizado el curso el alumno/a podra plantear la evolucion de un sistema fisico partiendo desde la consideracion de sus propiedades termodinamicas y su relacion con el medio que lo rodea

Una vez finalizado el curso el alumno/a podra plantear en el lenguaje moderno problemas de la mecdnica clasica de sistemas de particulas y resolverlos analiticamente.

Al finalizar esta asignatura, el/la estudiante debera poder resumir y relacionar los conceptos tedricos y observacionales que conforman la astrofisica moderna, y aplicar herramientas astrofisicas basicas al estudio de los objetos astrondmicos en diferentes escalas espacios-
temporales.

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en dmbitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente y futuro, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas.

Una vez finalizado el curso el alumno/a podra plantear en el lenguaje moderno problemas basicos de mecénica cuantica de la particula y resolverlos analiticamente. Ademas, el alumno/a podra plantear y resolver problemas de mecanica cuantica que incluyan presencia de
spin.

Una vez finalizado el curso el alumno/a podra plantear en el lenguaje moderno problemas de la radiacion electromagnética y transporte de energia y momento.

Al finalizar esta asignatura, el/la estudiante debera poder resumir y relacionar los conceptos fundamentales que regulan la formacion, estructura y evolucion de una estrella. También podra interpretar los datos observacionales sobre la base de estos conceptos.

Esta asignatura tiene como finalidad tratar aspectos practicos de la astronomia observacional moderna, mediante el uso de observaciones cientificas para responder a interrogantes concretas. Usando diversas técnicas de analisis de imagenes y modelamiento de
fendmenos astrofisicos, el alumno/a adquiere experiencia practica con datos reales y aplica sus conocimientos en la blisqueda de respuestas discutidas grupalmente y asesorado por el profesor.

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente, pasado y futuro, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas al nivel.
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CUARTO ANO

SEMESTRE VII

SEMESTRE

ASIGNATURA

Laboratorio de Optica

Astrofisica de Galaxias

Introduccion a las Cosmologia

Astroestadistica

Laboratorio de Astronomia Il

Electivo |

Electivo Il

Préctica de Investigacion

Responsabilidad Social

Formacién _ ~ Ambitoll; Ambito IV:
General e Inglés Disciplinar en Ciencias Fisicas Desarrollo Disciplinar
de la Astronomia
RESENA

Esta asignatura tiene como finalidad tratar aspectos préctico§ de la astronomia observacional moderna, mediante el uso de observaciones cientificas para responder a interrogantes concretas. Usando diversas técnicas de andlisis de imagenes y modelamiento de
fendmenos astrofisicos, el alumno/a adquiere experiencia practica con datos reales y aplica sus conocimientos en la busqueda de respuestas discutidas grupalmente y asesorado por el profesor.

Al finalizar esta asignatura el/la estudiante entendera el proceso cientifico detras de armar nuestro modelo actual de la Via Lactea, otras galaxias, y su lugar en el universo. El alumno/a conoceréll la dinémiqa y estructura de la Via Lactea, incluyendo su bulbo, disco grueso,
disco delgado, halo, cumulos y asociaciones estelares, y sus componentes no-estelares. También conocera la naturaleza de las galaxias en el Grupo Local y el Universo Local, el mecanismo detras de los nucleos activos de galaxias, y la estructura del Universo a gran
escala, y los procesos fisicos que gobiernan las propiedades de galaxias. El alumno/a podra resolver problemas conectando los datos fisicos observables a las propiedades de la Via Lactea y otras galaxias, e interpretar y describir los resultados de investigacion actual
sobre la Via Lactea y otras galaxias.

En esta asignatura se realizara el estudio cientifico del universo en su globalidad mediante el uso del método cientl’ficq. Se formulara hipdtesis sobre el universo y su evolucion que permitan emitir predicciones especificas para fendmenos observables. Se reflexionara sobre
las hipdtesis que fueron abandonadas, revisadas o ampliadas por los astronomos a medida que evolucionaron las teorias fundamentales de la fisica y que se afinaron los resultados observacionales. Esta asignatura tiene como finalidad introducir los principales conceptos
de cosmologia, en particular el modelo del Big Bang y su extension actual el modelo cosmoldgico inflatorio Lambda-Cold Dark Matter (Lamba CDM).

Al finalizar el curso el/la estudiante entendera el alcance de los principales métodos estadisticos usados en el andlisis de datos astrondmicos tanto tedricos cuanto observacionales. Podra aplicar las herramientas estadisticas mas adecuada para inferir modelos e identificar
familias a partir de muestras de datos.

Esta asignatura tiene como finalidad tratar aspectos practicos de la astronomia observacional moderna, mediante el uso de observaciones cientificas para responder a interrogantes concretas. Usando diversas técnicas de andlisis de imagenes y modelamiento de
fendmenos astrofisicos, el alumno/a adquiere experiencia practica con datos reales y aplica sus conocimientos en la blisqueda de respuestas discutidas grupalmente y asesorado por el profesor.

Esta asignatura corresponde a la formacion del/la estudiante de Licenciatura en Astronomia, en ambitos de profundizacion especificos. Por medio de la eleccion de topicos actuales de su propio interés, el/la estudiante adquiere herramientas para poder dominar conceptos
especificos de tales areas y asi poder desarrollar habilidades de investigacion orientadas a su propio interés y curiosidad cientifica.

Esta asignatura corresponde a la formacion del/la estudiante de Licenciatura en Astronomia, en ambitos de profundizacion especificos. Por medio de la eleccion de topicos actuales de su propio interés, el/la estudiante adquiere herramientas para poder dominar conceptos
especificos de tales areas y asi poder desarrollar habilidades de investigacion orientadas a su propio interés y curiosidad cientifica.

El/la estudiante debera ser capaz de realizar un trabajo de investigacion durante el cual demuestre dominio de los conceptos fundamentales en Astronomia e interés en responder interrogantes actuales. En particular, debera ser capaz de generar una pregunta de interés
cientifico y con la supervision de su profesor/a guia, plantear hipdtesis, objetivos y metodologias adecuadas para la busqueda de una respuesta a dicha interrogante.

La Dimension de Responsabilidad Social recoge el desarrollo de las otras habilidades como las comunicativas, las de razonamiento cientifico, las de tecnologias de la informacion y de pensamiento critico. Todo esto, dentro del marco del programa de Educacion General de
la Universidad, que busca desarrollar en los estudiantes habilidades transversales aplicables a cualquier especialidad y a su especifico perfil de egreso.



