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:POR QUE ESTUDIAR
ESTA CARRERA EN LA
UNIVERSIDAD ANDRES BELLO?
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- Beca Ingenia para todas las mujeres que postulen a la UNAB en el
- — proceso de admision, ya sea a través de Admision Directa (diurno), o
(2] por medio del Demre. La Beca Ingenia cubre el 100% de la matricula
E en todos los afos de la carrera, segun tu plan de estudios.
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Profesionales con una vision global y estratégica del negocio
minero.

Salidas a terreno incluidas en las principales asignaturas de
especialidad.

Capacitados en la Gestion y Disefo de Procesos Productivos
y Proyectos Mineros, Economia y Gestion de Negocios
Mineros, Sustentabilidad en Mineria y en la comunicacion en
idioma inglés. P

v —_—

N
v —_—
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Laboratorios con modernos y avanzados equipos para
la ejecucion de ensayos y pruebas en asignaturas de
especialidad.

Utilizacion de una amplia gama de softwares mineros,
incluyendo los lideres de mercado en cada area de la
carrera.

GRADO ACADEMICO

LICENCIADO(A) EN
CIENCIAS DE LA EN MINAS

INGENIERIA
(8 SEMESTRES)

(10 SEMESTRES)

Lideres en economia circular y sustentabilidad minera.

Vision global del flujo de materiales y energia asociados a
la produccion minera, con un analisis critico de su impacto
sobre la comunidad y el medioambiente.

Incorporacion de transformacion digital a la disciplina.

—

—J

Transferencia tecnoldgica y vinculacion con la industria.
Integracion minas y metalurgia.

Mejor aproximacion de mine to mill del pais.

Pronto acercamiento al mercado laboral: primera practica en
el segundo afo.

TITULO PROFESIONAL | DURACION REGIMEN SEDES

INGENIERO(A) CIVIL 5 ANOS DIURNO SANTIAGO

Malla innovada: Se han integrado los elementos centrales de
Metalurgia en la carrera.

&

Al terminar tu carrera podras optar por convalidar 12 créditos
de Master de Arizona State University (ASU), para que
con solo 1 afo mas de estudios obtengas el Master Proyect
Management en modalidad virtual o presencial, en el College
of Integrative Sciences and Arts at ASU.

Si decides estudiar el afio en ASU en modalidad presencial en
EEUU, podras postular para trabajar legalmente en ese pais
hasta por 3 afios.

Puedes acelerar hasta el 40% de tus estudios de master
durante tu carrera en UNAB. Las asignaturas cursadas durante
los ultimos semestres de tu carrera seran reconocidas como
parte del plan de estudios de la maestria en ASU.

VINA DEL MAR

CONCEPCION




Descripcion de Asignaturas

Ciencias Basicas Facultad: Transformacién Digital Sello Carrera Formacion General e Inglés Asignaturas Integradoras

(comunes a todas las carreras)

PRIMER ANO

SEMESTRE |

SEMESTRE I

ASIGNATURA

Introduccidn a las Matematicas

Fisica General

Introduccion a la Ingenieria
|
Introduccion a la Programacién
I

Calculo Diferencial

Fisica Experimental

Base de Datos
|

Geologia |

Habilidades
Comunicativas

RESENA

En este curso se introduce el lenguaje y elementos basicos que permiten tener un punto de partida comun para los cursos posteriores. Se refuerza la operatoria en los conjuntos numéricos, resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, se trabaja lenguaje
matematico en los diferentes puntos a tratar, se introduce el concepto de funcion, polinomio y se entregan las nociones basicas de trigonometria.

Este es un curso introductorio de fisica en el cual se sientan las bases de esta ciencia, asi como sus estructuras conceptuales basicas de tal forma que este curso recorre diferentes tdpicos para que el/la estudiante pueda aplicar principios fisicos fundamentales
contribuyendo al desarrollo del conocimiento y razonamiento cientifico.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: Describir el rol de la Ingenieria en la sociedad, los procesos de la organizacion y el impacto de la Ingenieria en la mejora continua de estos. Identificar y dar solucién a prgbleméticas y necesidades de alto impacto
que agreguen valor a los usuarios de instituciones privadas y/o publicas. Generar el prototipo de un producto innovador de base tecnoldgica. Transmitir propuestas de valor y modelos de negocio y seleccionar Herramientas tecnoldgicas a utilizar.

Al finalizar la asignatura el/la estudiante sera capaz de aplicar el pensamiento computacional para resolver problemas mediante la programacion, combinando el modelado de datos y el disefio de algoritmos con la construccion y depuracién de programas.

La asignatura de Calculo Diferencial constituye una instancia de aprendizaje, indagacion, reflexion, desarrollo de destrezas y habilidades cientificas, que focaliza su estudio en el anlisis y aplicacion de los conceptos de limite y continuidad, derivadas y matrices. Estos
conceptos son la base para comprender los topicos a tratar en las disciplinas de profundizacion en el plan de estudios de la carrera especifica.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de utilizar métodos de obtencion y tratamiento de datos que les permita establecer relaciones entre variables relevantes involucradas en un fendmeno fisico. Para esto se proveera evidencia feno_menol()gica que
constituya ademas una base que permita dar sustento empirico al desarrollo de los conocimientos en areas STEM asi que las actividades se desarrollan en un ambiente que integra experiencia experimental, interpretacion de resultados y revision tedrica de los hallazgos
con el fin de ubicarlos adecuadamente en el andamiaje de la fisica. Las actividades se desarrollan en colaboracion con pares y se buscara dar énfasis a las conclusiones que se extraigan de los resultados y al desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico de los
participantes.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de gestionar la informacion por medio de herramientas de bases de datos, realizando modelos de datos eficientes, escalables y con reglas claras, con el objetivo que las empresas cuenten con informacion de calidad,
precisa, oportuna, confiable.

Este es un curso introductorio, al finalizar la asignatura los estudiantes seran capaces de comprender los fendmenos geoldgicos y materiales que componen la Tierra, relacionando el concepto de tiempo geoldgico con los procesos internos, externos, y las fuerzas que
modelan el ambiente en el que vivimos y que permiten la formacion de rocas y depositos minerales.

Curso impartido bajo la modalidad de taller que tiene como objetivo desarrollar en el/la estudiante habilidades comunicativas orales y escritas, a fin de optimizar su comunicacion tanto profesional como en la vida diaria. El/la estudiante desarrollara las habilidades de tal
manera que podra comprender todo discurso tanto oral como escrito y a la vez producir sus propios discursos de manera coherente, ldgica, fluida y con el tono y el estilo adecuado a cualquier circunstancia.

Su formacion contempla el desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacion General “Desarrollar el pensamiento critico a través de la argumentacion, exponiendo a través de un lenguaje oral y escrito adecuado al dambito académico y profesional, y utilizando un
método basado en criterios, hechos y evidencias”. Lo anterior se enmarca en el programa de Educacion general de la UNAB que tiene por objetivo, dotar a los estudiantes de habilidades de formacion transferibles a cualquier area disciplinar



Descripcion de Asignaturas

Ciencias Basicas Facultad: Transformacién Digital Sello Carrera Formacion General e Inglés Asignaturas Integradoras
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SEMESTRE IV

ASIGNATURA

Mecanica

Calculo Integral

Compliance &
Accountability

Quimica y Ambiente

Geologia Il

Mineria y Energia para Rajo
Abierto y Subterranea

Métodos
Cuantitativos

Integrador I
Préctica l

Evaluacion de
Yacimientos

Inglés |

RESENA

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: aplicar las leyes fundamentaleslde la mecanica qlésica bajo la formulacion newtoniana, que abarcan conceptos de movimiento, fuerza, trabajo y energia, brindandole al estudiante herramientas para andlisis y
comprension de fendmenos relacionados con el movimiento de particulas, sistemas de particulas, y su version continua en la forma de sdlido rigido.

En este curso se estudian los elementos principales del calculo integral. Se introducen los conceptos basicos de sucesiones y series, y se utilizan para representar funciones como series de potencias. Se estudian las ecuaciones de rectas y planos en R3. Se trata
continuidad y derivadas de funciones de varias variables, y se utilizan para el calculo de extremos de funciones.

Al finalizar el curso, los estudiantes conoceran conceptos normativos y sus principales definiciones, con el objetivo que comprendan que el contexto corporativo normativo externo, debe ser considerado como un insumo al disefiar un plan de transformacion digital.

La asignatura Quimica y Ambiente contribuye al desarrollo de las ciencias basicas, permitiendo al estudiante examinar os principios b;isicos dela quimi,ca ysu interrelacion natural con otras ciencias naturales. El/la estudiante se familiarizara con el manejo de conceptos
basicos que posibiliten explicarlas transformaciones quimicas de la materia: estequiometria, gases, soluciones, energia y equilibrio quimico. La resolucion practica de ejercicios y problemas basicos en estas areas de la quimica complementa su formacion a este nivel.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de evaluar zonas de exploracion minera, a través de mapas, técnicas de muestreo, estimacion de recursos, mapeo de sondajes o labores subterraneas para relacionarlas de forma integrada en las diferentes etapas
del negocio minero, tales como explotacion de minas, tratamiento de minerales, legislacion minera y medioambiental.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de reconocer conceptos termodindamicos asociados a la generacion y transformacion de los diferentes tipos de energia, analizar el consumo energético asociado a las diferentes etapas del proceso minero, tanto en
rajo abierto como en mineria subterranea, y aplicar los conceptos de eficiencia energética en el ambito del negocio minero

Esta asignatura tiene dos objetivos principales: Por un lado entrega al estudiante los conceptos estadisticos que le permitan interpretar de manera critica informacion relevante para su futuro quehacer profesional, y por otro, capacitarlo en el uso de software para el
procesamiento y analisis de datos cuantitativos. Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de manejar informacion en forma cientifica en sus propios proyectos.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de integrar los conocimientos y herramientas adquiridos hasta el tercer semestre de la carrera, para aplicarlos en su primera experiencia en el mundo laboral.
|

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de realizar un analisis exploratorio de datos, estimar y simular una variable regionalizada, estimar un modelo de recursos e identificar su potencial econdmico en funcion de las practicas de la industria

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente y futuro, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas.
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SEMESTRE V

SEMESTRE VI

ASIGNATURA

Sistemas y Ecuaciones
Diferenciales Lineales

Mecanica de Rocas

Conminucion

Operaciones Unitarias I: Perfora-
cion y Tronadura

Inglés Il

Mineria de Datos

Taller de Innovacion y
Emprendimiento |

Concentracion de
Minerales

Operaciones Unitarias II: Carguio
y Transporte

Inglés Il

RESENA

La asignatura de sistemas lineales y ecuaciones diferenciales es un curso para introducir los conceptos necesarios para modelar problemas con ecuaciones diferenciales y conocer distintos métodos de solucion para resolver este tipo de problemas

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de aplicar la teoria de conminucion de minerales al disefio de circuitos de chancado, molienda y harneado, con énfasis en la optimizacion del proceso desde la fragmentacion por tronadura hasta el procesamiento de
los minerales.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de aplicar la teoria de conminucion de minerales al disefio de circuitos de chancado, molienda y harneado, con énfasis en la optimizacion del proceso desde la fragmentacion por tronadura hasta el procesamiento de
los minerales

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de entender las propiedades, caracteristicas e interacciones de las rocas, sistemas y aceros de perforacion, explosivos y asimismo, aplicar férmulas y algoritmos para calcular y disefiar tronaduras en obras mineras y
civiles a rajo abierto y subterraneas, cumpliendo las normas y leyes que las regulan.

Curso de cardacter progresivo, que sienta las bases para la adquisicion de las competencias linglisticas del nivel A2 del Marco Comun Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educac_ién General e Inglés,
especificamente al resultado de aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y académicas. Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y
naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente y pasado, usando una escritura, pronunciacion y entonacion adecuadas.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de aplicar el razonamiento cientifico para generar modelos y verificar hipotesis aplicando técnicas de mineria de datos.
|
Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: reconocer las caracteristicas personales asociadas al emprendimiento y la innovacion para crear redes de contacto y conformar equipos multidisciplinarios colaborativos.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de reconocer, ejemplificar y calcular los fundamentos fisico-quimicos superficiales de la flotacion de minerales, las practicas de la concentracion de diversos minerales por flof[acién, los fundamentos teoricos de los
diferentes métodos fisicos de concentracién de minerales, las aplicaciones practicas de los diferentes métodos fisicos de concentracion de minerales y las aplicaciones practicas de los diferentes métodos de separacion Sélido-Liquido.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de dimensionar y evaluar diferentes tipos de sistemas de carguio y transporte para recomendar finalmente las caracteristicas de aquel que agregue mayor valor al negocio minero

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente, futuro y pasado, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas.
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ASIGNATURA

Gestion de la Transformacion
Digital

Taller de Innovacion y
Emprendimiento Il

Pirometalurgia

Métodos de Explotacion y Disefio
Minero

Inglés IV

Integrador II:

Seminario de Licenciatura en
Ciencias de la Ingenieria

Taller de Innovacion y
Emprendimiento Il

Hidrometalurgia

Planificacion Minera

Responsabilidad Social

RESENA

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de disefiar un plan de transformacion digital con foco en la mejora del valor organizacional y el cumplimiento de normativas externas, gestionar el cambio en la cultura organizacional, asi como monitorear
exitosamente su ejecucion.

Al finalizar la asignatura, les estudiantes seran capaces de: Reconocer caracteristicas personales asociadas al emprendimiento y la innovacion para identificar oportunidades y formular propuestas de valor, gestionando el riesgo.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de aplicar las bases tedricas para evaluar, desarrollar y relacionar los parametros que conforman las etapas de los procesos pirometallrgicos.

La asignatura Métodos de Explotacion y Disefio Minero, tiene como propdsito la profundizacion de tematicas especificas que permitan la actualizacion y el desarrollo profesional del/la estudiante de Ingenieria Civil en Minas en aspectos relacionados con el reconocimiento
de un recurso mineral, la seleccion del mejor método de explotacion para éste y su posterior disefio minero

Al finalizar el curso, el/la estudiante sera capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas cercanos, refiriéndose al presente, futuro y pasado, usando una escritura,
pronunciacion y entonacion adecuadas.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de desarrollar conocimientos relacionados con la Evaluacion de los Yacimientos, pasando por la Extraccion del Mineral y culminando con su Procesamiento para obtener el metal puro y en todos los niveles de ge_stién
y direccion de la industria minera. Ademas, incrementaran sus conocimientos para desarrollar actividades en estudios, investigaciones, proyectos y consultarias, de modo de adaptar, desarrollar y utilizar nuevas tecnologias, sincronizadas con la conservacion del medio
ambiente y el desarrollo sustentable.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de: Planificar y desarrollar proyectos de innovacion que exploten oportunidades contingentes a través de productos tecnoldgicos y modelos de negocios consistentes con el entorno econdmico y social en el que
aspiran realizarse.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de disefiar, calcular y controlar procesos de lixiviacion en pilas y por agitacion de diversos tipos de metales, y ademas argumentar en relacion a las ventajas y desventajas de la hidrometalurgia como alternativa para
el tratamiento de minerales de cobre, oro y plata, considerando los aspectos técnicos, economicos y ambientales.

La asignatura de Planificacion Minera, tiene como propdsito la profundizacion de tematicas especificas que permitan la actualizacion y el desarrollo profesional del/la estudiante de Ingenieria Civil en Minas en aspectos relacionados con la Planificacion de Minas explotadas
por Cielo Abierto y Subterraneas, la Evaluacion Econdmica de Planes Mineros y La Declaracion de Reservas Minerales.

El curso de Responsabilidad Social tiene el proposito de desarrollar habilidades, con el objetivo de ampliar el conocimiento, reforzar el compromiso y motivar acciones positivas, es decir, habilidades que dan cuenta de “saber”, “saber hacer” y “saber ser”.

Su formacion contempla el desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacion General “Relacionar la formacion académica con el propio entorno desde un principio de responsabilidad social, considerando la dimension ética de practicas y/o discursos cotidianos, y en el
ejercicio profesional.” Lo anterior se enmarca en el programa de Educacion general de la UNAB que tiene por objetivo, dotar a los estudiantes de habilidades de formacion transferibles a cualquier area disciplinar.

Los cursos de Responsabilidad Social favorecen la inclusion social, la insercion exitosa del/la estudiante en el mundo laboral y, finalmente, un desarrollo humano sustentable; patentando con ello el sello UNAB que identifica al estudiante de nuestra Universidad.

La Dimension de Responsabilidad Social recoge el desarrollo de las otras habilidades como las comunicativas, las de razonamiento cientifico, las de tecnologias de la informacion y de pensamiento critico. Todo esto, dentro del marco del programa de Educacion General de
la Universidad, que busca desarrollar en los estudiantes habilidades transversales aplicables a cualquier especialidad y a su especifico perfil de egreso
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ASIGNATURA

Ventilacion

Portafolio de
Proyectos

Economia, Direccién y
Comercializacion

Practica Il
I

Medio Ambiente y
Legislacion Minera

Topicos de
Especialidad |

Integrador IlII:
Proyecto de Titulo

Lopicas e

OB M

Seguridad y Salud Ocupacional

RESENA

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de entender las caracteristicas, contaminantes y sus limites, como asimismo el flujo del aire de ventilacion en obras subterraneas. También seran capaces de aplicar formulas y algoritmos para calcular y disefiar
circuitos y sistemas de ventilacion para minas y obras subterraneas cumpliendo las normas y leyes que los regulan.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de elaborar un perfil de trabajo de titulo, sus objetivos y sus alcances, revisar criticamente la literatura cientifica del tema propuesto para su investigacion y desarrollar un plan de trabajo coherente con los objetivos
fijados.

El/la estudiante serd capaz de generar habilidades directivas, distinguiendo los tipos de liderazgos en la direccion de organizaciones actuales, diferenciando los elementos claves para la direccion y gestion estratégica de una empresa, relacionando los principales patrones
de los mercados de commodities, distinguiendo las variables economicas y financieras mas relevantes para evaluar un proyecto minero. Analizara los fundamentos y estrategias de comercializacion que aplican a los productores en la industria minera.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de formular soluciones a los principales desafios de la industria minera respecto a una adecuada direccion, buen aprovechamiento econdmico de los recursos mineros y su comercializacion en los mercados de
minerales.

Al finalizar la Préctica Il, los estudiantes seran capaces de integrar los conocimientos y herramientas adquiridos hasta el octavo semestre de la carrera, para aplicarlos en su segunda experiencia en el mundo laboral.
Por otra parte, esta asignatura se vinculara con el medio, evidenciando una accion bidireccional de intercambio de acciones significativas entre la institucion y la comunidad.

Al finalizar la asignatura, los estudiantes seran capaces de interpretar la legislacion minera y ambiental aplicable a proyectos de desarrollo minero, argumentar respecto a sus impactos ambientales, asi como analizar sistemas de gestion ambiental basados en la norma ISO
14001:2015.

La asignatura Tdpicos de Especialidad I, tiene como propdsito la profundizacion de tematicas especificas que permitan la actualizacion y el desarrollo profesional del/la estudiante de Ingenieria Civil en minas en aspectos relacionados con el disefio y construccion de
prototipado asociado al control Geo-Minero-Metaltrgico, lo que permitira trazar la trayectoria futura de la automatizacion en los procesos del negocio minero.

El Proyecto de titulo permite que el/la estudiante aplique los conocimientos y habilidades adquiridas en su formacion en un proyecto en el que integre mdltiples resultados de aprendizaje de los ambitos de accion del perfil de egreso de la carrera.

La asignatura Topicos de Especialidad I, tiene como propdsito la profundizacion de tematicas especificas que permitan la actualizacion y el desarrollo profesional del/la estudiante de la carrera de Ingenieria Civil en Minas en aspectos relacionados con el desarrollo de
habilidades en el ambito de la economia circular y conceptos vinculados a la sostenibilidad, proporcionando una perspectiva de sistema de gestion con valorizacion de sus componentes, a través de la revision y redisefio de productos y procesos a lo largo de la cadena de
valor, considerando también las redes de proveedores y clientes, permitiendo al estudiante construir un proyecto asociado a topicos de Economia Circular. Por otra parte, esta asignatura se vinculara con el medio, evidenciando una accion bidireccional de intercambio de
acciones significativas entre la institucion y la comunidad.

La asignatura Topicos de especialidad IIl, tiene como propdsito la profundizacion de tematicas especificas que permitan la actualizacion y el desarrollo profesional del/la estudiante de la carrera de Ingenieria Civil en Minas, en aspectos relacionados con la propuesta de
soluciones de gestion orientadas a los procesos mineros relacionados vinculados a la evaluacion de proyectos bajo incertidumbre y los modelos de excelencia operacional.

Al finalizar la asignatura, los estudianteslserén capaces de comprender la importancia de la seguridad y salud ocupacional como asimismo, emplear los diferentes reglamentos legales y normas relacionadas en todas las operaciones y procesos que se ejecutan en obras
mineras y civiles a rajo abierto y subterraneas



